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บทคัดย่อ 

ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น ท ี่ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ค รั้ ง นี้  จ้ า น ว น  4  ต้ น  จ า ก จั ง ห วั ด ป ร า จี น บ ุ รี แ ล ะ ป ร ะ จ ว บ คี รี ขั น ธ์   

พบ ว่าโด ยเ ฉล ี่ย ต้นปาลม์มอี า ยุ  23  ป ี ค ว า ม สู ง ข อ ง ต้ น  11.14  เ ม ต ร  ม ว ล ชี ว ภ า พ ข อ ง ล้ า ต้ น  1,985.48 

กก ./ตน้ มวล ชี ว ภ า พ ข อ ง ท า ง ใ บ  263.61  ก ก . / ต้ น  ม ว ล ชี ว ภ า พ ข อ ง ใ บ  80.41  ก ก . / ต้ น  ผ ล ผ ลิ ต ท ะ ล า ย 

12.48  ก ก . / ต้ น เ มื่ อ น้ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค มี  พ บ ว่ า ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น มี ป ริ ม า ณ โ ฮ โ ล เ ซ ล ลู โ ล ส 

76.54 เป อร์เ ซ ็ น ต์ โ ด ย น้้ า ห นั ก อ บ แ ห้ ง  ป ริ ม า ณ ลิ ก นิ น  2 1 . 4 8  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  โ ด ย น้้ า ห นั ก อ บ แ ห้ ง  แ ล ะ แ พ น โ ต

แ ซ น  2 6 . 3 5  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์  โ ฮ โ ล เ ซ ล ลู โ ล ส ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย แ อ ล ฟ า เ ซ ล ลู โ ล ส  5 3 . 6 4  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์   แ ล ะ เ ฮ มิ

เซ ลลูโ ลส 23 .10 เ ป อร์เซ็นต์   

ก า ร อ บ ไ ม้ ท ่ อ น ใ น ส ภ า ว ะ ท ี่ ดี ท ี่ สุ ด ใ น ก า ร ศึ ก ษ า พ บ ว่ า  ส ภ า ว ะ ท ี่  1  โ ด ย อ บ ไ ม้ ใ น ส ภ า ว ะ ป ก ติ  มี ก า ร ใ ช้

พั ด ล ม เ ป ่ า เ พื่ อ ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ภ า ย ใ น เ ต า อ บ ใ ห้ มี ก า ร ห มุ น เ วี ย น ต ลอด ระย ะเวล าท ี่ มี การ อบ ใช้ อุ ณห ภู มิ ใ น

การอบ 180C  6 - 7 ช่ัวโมง/วัน ในระยะเวลา 8 วั น น้ าไปแปรรู ปเป ็ นไม้ แผ่นแ ล้ ว จึ ง ท ้ า ก า ร อ บ แ ห้ ง ไ ม้ แ ผ่น

ใ น    เ ต า อ บ อี ก ค รั้ ง ห นึ่ ง ใ น ส ภ า ว ะ ป ก ติ ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ 65-80 C  ใ น ร ะ บ บ ห มุ น เ วี ย น ถ่ า ย เ ท อ า ก า ศ เ ป ็ น เ ว ล า

ป ร ะ ม า ณ อี ก 5 วั น  จ ะ ไ ด้ ผ ล ผ ลิ ต ไ ม้ ป า ล์ ม ท ี่ มี ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้ ดี ท ี่ สุ ด  แ ล ะ เ มื่ อ ท ด ส อ บ ตามมาตรฐาน 

ISO พบว่ า ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น ท ี่ ผ่ าน กา รอ บ แห้ ง มี ค่ า ม อ ดุ ลั ส แ ต ก ร้ า ว เฉล ี่ ย 17.47 MPa  ค่ ามอดุ ลั สยื ดหยุ่ น

เฉ ลี่ ย 2 , 2 97  MPa ค่ า ค ว า ม เ ค้ น อั ด ตั้ ง ฉ า ก เ สี้ ย น เ ฉ ลี่ ย  1 . 0 5  MPa ค่ าความ เค้ นเฉ ื อนขน านเสี้ ยน เ ฉ ลี่ ย   

2.22 MPa ค่าความเค้นอัดขนานเสี้ยนเฉ ลี่ย 14.57 MPa ค่าก้าลัง ยึ ด ข อ ง ต ะ ป ู ด้ า น ห น้ า ตั ด  และด้ านสั มผั ส
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เฉลี่ ย 5.06 และ 5.79 N ค่ าความแข็ งด้ านหน้ าตั ด และด้ านสั มผั สเฉลี่ ย 862.69 และ 663.68 N  แ ล ะ ค่ า

ความเค้นดงึขนานเสี้ยนเฉ ลี่ย  8.53  MPa  

 

 

ค้าหลัก :  ต้นปาลม์เหลอืท ิง้  ไม้แปรรูป   องค์ประกอบทางเคมี  เรซ ิน   

 

 

ABSTRACT 

 Oil Palm were this studied for 4 from Prachinburi and Prachuap Khiri Khan provinces. Oil 

palm average  of age 23 years, high 11.14 mater,mass of stem 1,985.48 kg/stem, qualifier for  

palm leaf  263.61 kg/stem, palm leaf  80.41 kg/stem, numerative of palm 12.48 kg/stem. To 

prepare stem  palm  have 76.54% dry weight of Holocellulose, 21.48%  dry weight of lignin, 

26.35% dry weight of pentosan, 53.64%  dry weight of  α-cellulose  and  23.10% dry weight of  

hemicellulose.  

 Drying lumber under the best conditions on study found that at first which oil palm  stem 

using electric fan blows for ventilate within the oven, the circulation through the period of time, at  

temperature  1 8 0 0C  6  - 7  hour per day, period of times 8  day. Process to lumber and drying in 

the oven in usual condition that 6 5-8 0 0C in the system circulates to ventilate for about 5  day will 

had the best of wood.The properties were tested by the International Organization for  

Standardization (ISO).Oil palm had modulus of  rupture 17.47  MPa,  modulus  of elasticity 2,297 

MPa, compression stress perpendicular to grain  1.05 MPa, shearing stress  parallel to grain  2.22  

MPa, compression stress parallel to grain 14.57 MPa, screw holding power of cross and tangential 

section 5.06 and 5.79 N, hardness of cross and tangential section 862.69 and 663.68 N and 

shearing stress parallel to grain 8.53 MPa.  

 

 

Keyword : Waste Palm Trunk,  Lumbering,  Chemical  composition,  Resin 
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ค้าน้า 

 จากส าเหตุ ท ี่ไม้ธรรมชาติในโลก มีจ้านวนลดลง จงึท้า ใ ห้ แ น ว โ น้ ม ท ี่ จ ะ น้ า เ อ า ไ ม้ ท ี่ มี คุ ณ ภ า พ ต่้ า ก ว่ า

แ ล ะ เ ริ่ ม มี ร า ค า สู ง ขึ้ น ม า ใ ช้ ใ น ก า ร ผ ลิ ต เ ป ็ น ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ไ ม้ ใ น ป ริ ม า ณ เ พิ่ ม สู ง ขึ้ น  โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น แ ถ บ ป ร ะ เ ท ศ

ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง ใ ต้    ซ ึ่ ง เ ป ็ น แ ห ล่ ง ไ ม้ เ ข ต ร้ อ น แ ล ะ มี ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ แ ผ่ น ไ ม้ ป ร ะ ก อ บ ซ ึ่ ง ใ ช้ ไ ม้ เ ข ต ร้ อ น เ ป ็ น ส่ ว น

ใ ห ญ่ นั้ น  ไ ด้ เ ริ่ ม หั น ม า ค ว บ คุ ม จ้ า กั ด ก า ร ท ้ า ไ ม้ แ ล ะ ส่ ง อ อ ก แ ม้ ก ร ะ ท ั่ ง ต ล า ด ยุ โ ร ป ซ ึ่ ง เ ป ็ น แ ห ล่ ง น้ า เ ข้ า

ผลติภัณฑ์ไม้รายใ หญ่จากแถ บ นี้ยังได้ตระหนักถึงมหันตภัยท ี่เกิ ดขึ้ นกั บสิ่ งแวดล้ อมของโลก หากไม้ จากป ่ า

ธรรมชาติ แห ล่ งนี้ ลดลง อ ย่ างไรก็ ตาม ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ไ ม้ ก็ ยั ง ค ง มี ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  

ท ้าให้ตอ้งหาแหลง่วัตถุดิบ ท างเลือกอื่นเพิ่มมาท ด แ ท น ไ ม้ ธ ร ร ม ช า ติ   แ ห ล่ ง วั ต ถุ ดิ บ ท ี่ จ ะ ม า ท ด แ ท น ไ ม้ ต้ อ ง

มีคุณสมบัติทัดเ ท ียมกับ ไม้ได้และเข้ากันไ ด้กับ เท คโ นโลย ีกระบ วนก ารแปรรูปท ี่มอียู่เดิมด้วย 
 ป า ล์ ม น้้ า มั น เ ป ็ น พื ช ท ี่ มี ศั ก ย ภ า พ ใ น ก า ร ผ ลิ ต น้้ า มั น ต่ อ พื้ น ท ี่ สู ง สุ ด   เ มื่ อ เ ท ี ย บ กั บ พื ช น้้ า มั น ช นิ ด อื่ น     

มี พื้ น ท ี่ ปลู กท ั้ งหมด  3,193,000  ไร่   คิ ดเป ็ นพื้ นที่ ท ี่ ให้ ผลผลิ ตแล้ ว  2 , 868, 463  ไร่   มี อายุ การเก ็ บ เกี่ ยว

ตลอดการปลูก 20-30  ป ี (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2551) เมื่อสิ้ นสุ ดอายุ การเก็ บเกี่ ยวจะเป ็ นเศษเหลื อ

ท ิ้ งอย่ างมหาศาล   ซ ึ่ ง มี จ้ า น ว น ท ั้ ง สิ้ น ไ ม่ ต่้ า ก ว่ า ป ร ะ ม า ณ   6 . 5 9  ล้ า น ตั น ต่ อ ป ี  ก า ร ศึ ก ษ า น้ า เ ศ ษ เ ห ลื อ ท ิ้ ง

เหล่านีม้าใช้ประโย ชนจ์งึเป็น อี ก ท า ง เ ลื อ ก ห นึ่ ง ท ี่ จ ะ ส า ม า ร ถ เ พิ่ ม มู ล ค่ า ใ ห้ กั บ ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น แ ล ะ เนื่ องจาก

ต้นปาล์มน้้ามันมีลักษณะท ี่คล้ายคลึงกับตน้ตาลและต้นมะพร้ าวเมื่ อล้ าต้ นมี อายุ มากจะมี เนื้ อไม้ แข็ งมาก จึ ง

จ้ า เ ป ็ น ต้ อ ง มี ก า ร ศึ ก ษ า ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้ ท า ง วิ ช า ก า ร ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม เ พื่ อ ใ ช้ เ ป ็ น ข้ อ มู ล ส้ า ห รั บ เ ป ็ น แ น ว ท า ง ก า ร

เพิ่มศักย ภาพไ ม้ปาลม์น้้ามันเหลอืท ิง้เหล่านีใ้ห้สาม ารถน้ ามาใ ช้ให้เกิดป ระโย ชน์สู งสุดได้ต่อไป 

  โ ค ร ง ก า ร พั ฒ น า ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ เ นื้ อ ไ ม้ ข อ ง ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น เ ห ลื อ ท ิ้ ง เ ป ็ น ไ ม้ แ ผ่ น แ ป ร รู ป  เ ล ง เ ห็ น ถึ ง

ความจ้าเป ็นในก ารน้าไม้ปาล์มน้้ามันมาใช้ประโย ชน์เพื่อรองรับ อุต ส า ห ก ร ร ม ไ ม้ ใ น อ น า ค ต   ต ล อ ด จ น ก า ร

พั ฒ น า ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ อี ก ต่ อ ห นึ่ ง   ห รื อ ห า วิ ธี ใ ห ม่ ๆ  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่ ส า ม า ร ถ น้ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร ป ฏิ บ ั ติ ใ น

โรงงานอุตสาหก ร ร ม ต่ อ ไ ป   โ ด ย จ ะ ท ้ า ก า ร ศึ ก ษ า ข้ อ มู ล เ บ ื้อ ง ต้ น  ท ั้ ง คุ ณ ส ม บ ั ติ ต่ า ง  ๆ  แ ล ะ ค ว า ม เ ป ็ น ไ ป ไ ด้

ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร แ ป ร รู ป   แ ล้ ว ส ร้ า ง ขั้ น ต อ น แ ล ะ ส ภ า ว ะ ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต เ พื่ อ พั ฒ น า ไ ป สู่

ขบ วนก ารผลิตทางอุต สาหกรรม เพือ่ยก ระดับ ขีดความสามารถก ารผลิต และ น้ า ไ ป สู่ ก า ร เ พิ่ ม ผ ล ผ ลิ ต  แ ล ะ

สร้างมูลค่าเพิ่มต่อไป 

ใ น ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี้ เ พื่ อ ศึ ก ษ า แ น ว ท า ง ก า ร น้ า ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น ท ี่ มี อ า ยุ ม า ก แ ล ะ ต้ อ ง ล้ ม ท ิ้ ง ไ ว้ ใ น ส ว น

ป าล์มน้้ามันโด ยเ ป ล่าป ระโย ช น์ ม า พั ฒ น า เ ป ็ น วั ส ดุ ท ด แ ท น ไ ม้ ท ี่ มี คุ ณ ภ า พ (เ กิ ด ต้ า ห นิ ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้  เ ช่ น ก า ร

แตก บ ิดงอ รังผึ้งและการแข็งนอก(casehardening) น้อยที่สุด)  โ ด ย เ น้ น ถึ ง ก า ร พั ฒ น า ค้ น คิ ด ก ร ะ บ ว น ก า ร

อบ แหง้ตน้ปาล์มน้้ามันให้เหมาะสมต่อก ารน้ าไป แปรรูป ในก ารผลิต อย่าง มีประสิทธ ิภ าพต่อไป  
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วธิีการศึกษา 

กา ร วิ จั ย ใ นค รั้ ง นี้ ใ ช้ ป า ล์ ม น้้ า มั น ท ี่ อ า ยุ ม า ก ต้ อ ง โ ค่ น ท ิ้ งไ ม่ ไ ด้ ใ ช้ ป ระ โ ยช น์ แ ละ เ ป ็ นปั ญ หาเ รื่ อง ก า ร

ก้ า จั ด   ส ถา นที่ แล ะ อุ ป กร ณ์ ท ี่ ใ ช้ ใ นง า นวิ จั ย ใน ค รั้ ง นี้ ไ ด้ ด้ า เนิ นง าน ท ี่ ห้ อ งป ฏิ บ ั ติ กา รข อ งง าน อุ ต ส าห กร ร ม

วัสดุทดแทนไม้และกาวติดไม้  กลุ่มงานพัฒนาอุ ตสาหกรรมไม้  ส้านักวิจัยและพัฒนาการป ่ าไม้  กรมป ่าไม้ 

อุปกรณ์ในการศึกษา 

 1. เตาอบ ไม้    2 . เครื่องเลื่อยสายพ าน 

 3. เครื่องช่ังน้้าหนัก   4. เครื่องวัดความชืน้ 

 5. เครื่องทดสอบ ก้าลังวัสดุ                 6. เครื่องเลื่อยโ ซ ่ 

          7. เ ครื่องไ ส 

ขั้นตอนการศึกษา 

1. การศึกษาปาล์มน้้ามันก่อนการด้าเนินการทดลอง 

              ส้ า ร ว จ   เ ก็ บ ข้ อ มู ล แ ล ะ เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ป า ล์ ม น้้ า มั น  ใ น ส ว น ป า ล์ ม น้้ า มั น ข อ ง เ ก ษ ต ร ก ร จั ง ห วั ด

ป ราจนีบุรีและจังหวัดป ระจวบค ีรขีันธ์    

2. ปริมาณความชื้นและความหนาแน่น 

              ก า ร ท ด ส อ บ ห า ค่ า ค ว า ม ชื้น แ ล ะ ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น โ ด ย ท ้ า ก า ร เ ต รี ย ม ท ่ อ น ไ ม้

แ ล ะ ตั ด เ ป ็ น แ ว่ น  จ า ก นั้ น ตี เ ส้ น บ ริ เ ว ณ เ ส้ น ผ่ า น ศู ณ ย์ ก ล า ง แ ว่ น แ ล ะ ตั ด แ บ ่ ง ชิ้ น ท ด ส อ บ อ อ ก เ ป ็ น  1 3  ชิ้ น 

ขนาดเท ่าๆ  กัน ( ดังภาพท ี่ 1)  น้าไป ท ดสอบ หาป ริมาณความช้ืนและความหน าแนน่ 

3. วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของไม้ปาล์มน้้ามัน 

              ในก ารวิ เ ค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค มี ข อ ง ป า ล์ ม น้้ า มั น   ต า ม ม า ต ร ฐ า น  TAPPI ไ ด้ แ ก่  ป ริ ม า ณ

โฮ โล เซ ลลูโ ลส ลิกนิน แอลฟาเซลล ูโล ส และแพนโตแซ น เป ็นต้น  

          4. การศึกษาการอบไม้ปาล์มน้้ามัน 

              ท ้าการคัดเลือกต้นปาล์มและท้าการตัดแบ่งต้นปาลม์ ท ั้งต้น  โด ย ท ้ า ก า ร ตั ด ใ น ส่ ว น ข อ ง ท า ง ใ บ

ออกใ หเ้หลือแต่ล้าต้นและท้าการตัดแบ่งท่ อ น ป า ล์ ม อ อ ก เ ป ็ น ท ่ อ น ๆ  ค ว า ม ย า ว ท ่ อ น ล ะ ป ร ะ ม า ณ  120 ซ ม . 

น้าท ่อนปาล์มที่ได้มาท ้าการช่ังน้้าหนัก และวัดข นาดเส้นผา่นศูนย์กลางของท่อนท ั้งส อ ง ด้ า น ท ้ า ก า ร เ จ า ะ รู

ต ร ง ก ล า ง ข อ ง ท ่ อ น  เ พื่ อ ต ร ว จ วั ด อุ ณ ห ภู มิ ร ะ ห ว่ า ง ก า ร อ บ   โ ด ย ท ้ า ก า ร เ จ า ะ  ณ  บ ริ เ ว ณ กึ่ งกลางของท่ อน

ตามแนวยาวท ี่ระดับความลึกท ี่ตอ้งการและท ้าการเจาะรู ของไม้ ปาล์ มทางด้ านโคนและด้ านปลาย   น้ า ส า ย

วั ด ข อ ง ชุ ด ต ร ว จ วั ด อุ ณ ห ภู มิ ส อ ด ไ ป ใ น รู เ พื่ อ วั ด อุ ณ ห ภู มิ ต า ม ค ว า ม ลึ ก ท ี่ ท ้ า ก า ร เ จ า ะ  น้ า ท ่ อ น ป า ล์ ม เ ข้ า เ ต า
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อบ และอบไม้ในสภาวะท ี่ก้าหนด ( ดั งตารางที่  1) หลั งจาก อบ ได ้ ตาม สภาวะที่ ก้ าหนดแล้ ว  ให้ น้ าท ่ อนปาล์ ม

ออก จาก เตา อบ พร้ อ มทั้ ง ท ้ าก าร ช่ั งน้้ าหนั กแ ละวั ดข น าดเ ส้ น ผ่าน ศู นย์ กล างข องท่ อน ท ั้ ง 2  ด้ าน ท ้ าก าร ตี

เ ส้ น บ น ท ่ อ น ป า ล์ ม  ส้ า ห รั บ ก า ร เ ลื่ อ ย โ ด ย เ ลื่ อ ย ย น ต์  โ ด ย เ ลื่ อ ย แ บ ่ ง ท ่ อ น ป า ล์ ม อ อ ก เ ป ็ น  3 -4  ส่ ว น

โด ยป ร ะม า ณ   ซ ึ่ ง ขึ้ น อ ยู่ กั บ ขน าด ข อง ท ่ อน ป าล์ มด้ ว ย ห ลั ง จาก นั้ น ท ้ าก า รตั ดแ ต่ งใ น ส่ ว น ขอ งโ ค นท า งใ บ ท ี่

เหลือติดกับท่อนปาล์มออก เมื่อได้ช้ินของท ่อนปาล์ มแล้ ว ท้ าการตั ดแบ่ งโดย เลื่ อยสะพานเพื่ อลดขนาดลง

ใหไ้ด้ใกล้เคียงกับขนาดท ี่ตอ้งการ น้าชิน้ปาล์ มที่ ได ้ จากก ารตั ดแบ่ งนี้ ไป อบ ในตู้ อบ ใช้ อุ ณหภู มิ ในก ารอบอย ู่

ท ี่  8 0-9 0  อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส  เ พื่ อ ล ด ป ริ ม า ณ ค ว า ม ชื้ น ข อ ง ชิ้ น ไ ม้  แ ล ะ เ พื่ อ ดู ก า ร บ ิ ด ง อ ข อ ง ชิ้ น ไ ม้ ด้ ว ย          

เมื่อชิน้ไม้ปาล์มมีความชืน้ประมาณ 8-10 % ใหน้้าชิน้ไม้ ป าล์ มมาท ้ าการตั ดแต่ งให้ ได ้ ตาม ขนาดท ี่ ต้ องการ

อกีครั้งนึง จากนั้นน้าชิน้ไม้ที่ได้ไปท ้าการท ้าผลิตภัณฑ์ ต่อไ ป 

การแปรรูป 

ภาพที ่1 ( 1 )  การโ ค่นล้ มต้นป าลม์น้้า มัน  (2)  การตัดท่ อน ( 3)  การแ ปร รูป ท่อนไม้ปาลม์ น้้ามัน  ( 4 )  แผ ่นไม้ปาลม์ น้้ามั นแปร รูป          

            (5)  ท่อนไมป้ า ล์มน้้ ามันก่อ นท้าการอบ (6)  การอบท่อนไมป้าล์ ม น้้า มัน  ( 7 ),(8) การตัดแบ ่งชิน้ทด สอบเพื่ อ                      

            หาควา มชื้น     

           และควา มหนาแนน่   

           (9) ชิน้ไ มต้ัวอยา่งท ดสอบหา ควา มชื้นและค วาม หนาแน่น 

 

(2) (1) (3) 

(4) (5) (6) 

(7) (8) (9) 
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ตารางที่ 1 วิธีการในก าร อ บ ท ่อนปาลม์น้้ามั นแตล่ ะท ่อ นและส ภาว ะท ี่ใชใ้นก ารอบไ ม้มีดังนี้ 

 

การทดสอบคุณสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันตามมาตรฐาน ISO (The International Organization 

for  Standardization ) 

1. การทดสอบทางกายสมบัติ 

    1.1 การตรวจสอบ หาความช้ืน (Moisture content) ท ดสอบ ตามมาตรฐาน ISO 3130  

         1.2  การท ดสอบ หาความหนาแนน่ (Density) ท ดสอบ ตามมาตรฐาน ISO 3131 

     2. การทดสอบทางกลสมบัติ  

    2 .1 ค่าการดัดสถ ิตหรอืมอดูลัสแตกร้าว (Modulus of rupture) ท ดสอบ ตามมาตรฐาน ISO 3133 

         2 .2 ค่า มอดูลัสยืดห ยุ่น (Modulus of elasticity) ท ดสอบ ตามม าตรฐา น ISO 3349 

    2 .3  ค่าคว ามเค้นเฉ ือนข นานเสี้ยน (Shearing stress parallel) ท ดสอบ ตามมาต ร ฐาน ISO 3347 

สภาวะ

ที่ 

ไม้ปาล์ม 

ท่อนที่ 

วิธีการอบ 

 

1 ท่อนท่ี 1 
อบ ในส ภาวะ ปก ติ มกีาร ใชพ้ัดล มเปา่เ พื่อระบาย อากา ศภาย ใ นเ ตาอ บให้ มกีารหมุ นเ วียนต ลอดระย ะเ วลาที่มกีาร อ บ 

อุณห ภูมิ ท่ีใช้ ในการ อ บ 1 80C โดย อบวัน ละ  6 – 7 ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 8 วัน  

2 ท่อนท่ี 2 
อบ ในส ภาวะ ปก ติ มกีาร ใชพ้ัดล มเปา่เ พื่อระบาย อากา ศภาย ใ นเ ตาอ บให้ มกีารหมุ นเ วียนต ลอดระย ะเ วลาที่มกีาร อ บ

อุณห ภูมิ ท่ีใช้ ในการ อ บ 1 30C โดย อบวัน ละ  6 – 7 ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 5 ว ัน  

3 ท่อนท่ี 3 
อบ ในส ภาวะ ปก ติ มกีาร ใชพ้ัดล มเปา่เ พื่อระบาย อากา ศภาย ใ นเ ตาอ บให้ มกีารหมุ นเ วียนต ลอดระย ะเ วลาที่มกีาร อ บ 

อุณห ภูมิ ท่ีใช้ ในการ อ บ 1 20C  โดย อบวัน ละ 6  – 7 ชม.  /  ว ัน ระย ะเ วลา 15 – 17  วัน  

4 ท่อนท่ี 4 
อบ ในส ภาวะ ปก ติ มกีาร ใชพ้ัดล มเปา่เ พื่อระบาย อากา ศภาย ใ นเ ตาอ บให้ มกีารหมุ นเ วียนต ลอดระย ะเ วลาที่มกีาร

อบ อุณห ภูมิ ท่ีใช้ ในการ อ บ 1 30C โดย อ บวันละ 6 -7 ชม.  /  ว ัน ระยะเ วลา 11  – 12 วัน  

5 ท่อนท่ี 5 ไม่ไ ดท้้ากา ร อบ เ นื่ องจาก ปาล์ม ได้ มกีารเ น่าเ สยี ก่อนการ อบ 

6 ท่อนท่ี 6 ไม่ไ ดท้้ากา ร อบ เ นื่ องจาก ปาล์ม ได้ มกีารเ น่าเ สยี ก่อนการ อบ 

7 ท่อนท่ี A1 
อบ ภาย ใต้ส ภาวะ แ บบ ปิด โ ดยไม่ ไ ห้มีการไห ลเวีย นหรื อการถ่าย เ ทข องอากา ศภาย ใ นเ ตาอ บ อุ ณหภู มิ ท่ีใช้ใ นการ

อบ 1 30  C โดย อ บ ว ันละ 8  – 10  ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 8 - 9 วัน  

8 ท่อนท่ี A2 

- ก่อนการ อบ ภาย ในเ ตา อบ จะอ บ ภาย ในตู้ อ บก่อนท่ี อุ ณหภู ม ิ8 0  – 90  C  

- การอบ ในเ ตา อบจะ อบ ภาย ใต้ ส ภาวะ แ บบปิ ด โดย ไม่ไ ห้มีการ ไหลเ วียน หรอืกา รถา่ย เ ทข อง อากา ศภ าย ในเ ตาอ บ 

แ ละจะมีการดูด อากา ศ อ อกจากเ ต าอบ( Vacuum ) ก่อน ท้ากา รอบ 

- ภาย ในตู้ อบ อบวั นละ 8  -10  ชม.  / วัน ระย ะเ วลา 6  -  8 วัน  

- ภาย ในเ ตาอ บ อ บวันละ 6 – 7 ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 21 – 25 ว ัน  

9 

ท่อนท่ี A3 ท้ากา รอบภาย ใ นตู้ อบ  อุณห ภูมิ ท่ี ใชใ้น การอ บ 8 0  – 90  C โดย อบ วันละ 6 – 7 ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 32 – 37 วัน 

ท่อนท่ี A4 ท้ากา รอบภาย ใ นตู้ อบ  อุณห ภูมิ ท่ี ใชใ้น การอ บ 8 0  – 90  C โดย อบ วันละ 6 – 7 ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 32 – 37 วัน 

ท่อนท่ี A5 ท้ากา รอบภาย ใ นตู้ อบ  อุณห ภูมิ ท่ี ใชใ้น การอ บ 8 0  – 90  C โดย อบ วันละ 6 – 7 ชม. /ว ัน ระย ะเ วลา 32 – 37 วัน 
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    2 .4  ค่าคว ามเค้นอัด ขนา นเสี้ยน (Compression parallel) ท ดสอบ ตามม าตรฐ าน ISO 3787 

         2 .5 ค่าความเค้นอัดตัง้ฉากเสี้ยน (Compression perpendicular)  ตามมาตรฐาน ISO3132 

         2 .6 ค่าความแข็ง (Hardness) ท ดสอบ ตามมาตรฐาน ISO 3132 

         2 .7 ค ่าก้าลังยึดของตะป ู (Screw holding power) ท ดสอบ ตามมาตรฐาน ISO 9087 

         2 .8 ค่ าควา มเค้นดึง ขนานเสี้ยน (Tensile stress parallel) ท ดสอบ ตามมาต ร ฐาน ISO 3345 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

1. ผลการศึกษาปาล์มน้้ามันก่อนการด้าเนินการทดลอง 

จาก การศกึษ ามวลชวีภาพสดไ ม้ปาลม์น้้ามัน  พ บ ว่ า   ต้ น ป า ล์ ม มี อ า ยุ เ ฉ ลี่ ย  23 ป ี ค ว า ม สู ง ข อ ง

ต้ น เฉลี่ ย  11.14  เมตร ขนาดล้ าต้ น 30.5-77.00 เซนติ เมตร มวลชี วภาพของล้ าต้ นเฉลี่ ย 1,985.48 กก./ต้ น  

มวลชี วภาพของทางใบเฉลี่ ย  263.61  กก./ต้ น ม ว ล ชี ว ภ า พ ข อ ง ใ บ เ ฉ ลี่ ย  80.41  ก ก . / ต้ น  ผ ล ผ ลิ ต ท ะ ล า ย

เฉ ลี่ย  12.48  กก ./ตน้ ความหนาแนน่ 2 00-600 Kg/m3 ความช้ืน 100-500 % 

Figure 2. Testing of oil palm. (1) Modulus of rupture & elasticity (2) Compression perpendicular     

(3) Compression parallel (3) Hardness (4) Screw holding power (5) Tensile. 

(1) (2) (3) 

(4) (5) (6) 
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9 � ้ ู  

7 � ้ ู  

3 � ้ ู  

1 � ้ ู  

500-700 kg/m3

250-500 kg/m3

200-250 kg/m3

180-200 kg/m3
200-400 kg/m3

400-600  kg/m3

170-200  kg/m3
200-350  kg/m3

350-550  kg/m3

ศ  ้  แ  แ แ  ห  ุ  ≥600 kg/m3 ศ  ้  แ  แ แใ  แล้  ห 400- 600 kg/m3                                    

ศ  ้  แ  แ แู      < 400 kg/m3

 

2. ปริมาณความชื้นและความหนาแน่นอบแห้ง     

จ า ก ผ ล ก า ร ห า ป ริ ม า ณ ค ว า ม ชื้ น แ ล ะ ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง ส่ ว น ต่ า ง ๆ ด้ า น ห น้ า ตั ด ไ ม้  พ บ ว่ า  ค ว า ม

สู ง ข อ ง ต้ น เ ฉ ลี่ ย  1 1 . 1 4  ข น า ด ล้ า ต้ น  3 0 . 5-7 7 . 0 0  ซ ม .  ค ว า ม ชื้ น ส ด  1 4 3 . 3-2 9 9 . 0 9  ( % )  ค ว า ม ห น า แ น่ น

อบ แหง้ 2 2 5.12-411.84 กก ./ลบ.ม 

 

  

  จ า ก ก ร า ฟ ข้ า ง ต้ น ส รุ ป ไ ด้ ว่ า เ นื้ อ ไ ม้ ข อ ง แ ต่ ล ะ จุ ด  ด้ า น ห น้ า ตั ด ข อ ง ท ่ อ น ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น  ท ั้ ง ห ม ด   

1 3  ชิ้ น  เ มื่ อ น้ า ม า ท ด ส อ บ ห า ค ว า ม ห น า แ น่ น  พ บ ว่ า ชิ้ น ไ ม้ ห ม า ย เ ล ข  1  แ ล ะ  1 3  เ ป ็ น ชิ้ น ไ ม้ บ ริ เ ว ณ ข อ บ   

น อ ก สุ ด  ( ติ ด กั บ เ ป ลื อ ก ไ ม้ )  มี ค่ า ค ว า ม ห น า แ น่ น ม า ก ท ี่ สุ ด  แ ล ะ ชิ้ น ไ ม้ ห ม า ย เ ล ข  5 6 แ ล ะ  7  ซ ึ่ ง เ ป ็ น ชิ้ น ไ ม้

บ ริเวณกล างหน้าตัดไม้ มีคา่ความหนาแนน่น้อยที่สุด  จงึ ส า ม า ร ถ ส รุ ป ไ ด้ ว่ า  ค่ า ค ว า ม ห น า แ น่ น ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้

จะมีคา่ลดลงเรื่อยๆ  จากด ้าน ขอบ นอกสุด จนถึงแก่นไม้ หรอืบ ริเวณกล างหน้าตัดไม้ 
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ของท่อน ปาล ์ม 

ภาพท่ี 4 กร าฟแสด งควา ม หนาแ น่นของ แตล่ ะจุด ท าง ด้านหน้ าตัด ขอ งท่อนไม้ป าล์ มน้้ามันในส ภาว ะแ หง้ 

ขอบทางดา้นหนา้ตดั ขอบทางดา้นหนา้ตดั 
ใจกลางทางหนา้ตดั 

ภาพท่ี 3 แสดงคว ามห นาแ น่นแต่ล ะช่วง ช้ันคว ามสูง แล ะความ หนาแน่นทา งดา้ นหน้ าตัด ล้า ต้นสดขอ งไม้ปาลม์น้้ ามัน 
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 3. ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของต้นปาล์มน้้ามัน 

ก า ร ศึ ก ษ า อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค มี ข อ ง ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น  พ บ ว่ า มี ป ริ ม า ณ โ ฮ โ ล เ ซ ล ลู โ ล ส  7 6 . 5 4      

เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ โ ด ย น้้ า ห นั ก อ บ แ ห้ ง   ป ริ ม า ณ ลิ ก นิ น  2 1 . 4 8  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ โ ด ย น้้ า ห นั ก อ บ แ ห้ ง  แ ล ะ แ พ น โ ต แ ซ น   

2 6 . 3 5  %  โ ฮ โ ล เ ซ ล ลู โ ล ส ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย แ อ ล ฟ า เ ซ ล ลู โ ล ส  5 3 . 6 4  % แ ล ะ เ ฮ มิ เ ซ ล ลู โ ล ส  2 3 . 1 0  % ใ น ส่ ว น

ข อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ใ น แ อ ล ก อ ฮ อ ล์-เ บ น ซ ี น แ ล ะ แ อ ล ก อ ฮ อ ล์  พ บ ว่ า  ส า ร ท ี่ ล ะ ล า ย อ อ ก ม า กั บ แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ -

เบ นซ ีน ได ้แก่ ไขมัน ขี้ผ้ึง และสารท ี่ละลายออกมากับ แอลกอฮอล์ และน้้ าร้ อน ได้ แก่  แทนนิ น  แป ้ ง น้้ าตาล 

และสารมี สี  ส่ วนสารท ี่ ออกมากั บสารละลายโซเดี ยมไฮดรอกไซด์ เ ข้ ม ข้ น  1 %  ไ ด้ แ ก่  ค า ร์ โ บ ไ ฮ เ ด ร ต ท ี่ มี ม ว ล

โ ม เ ล กุ ล ต่้ า ซ ึ่ ง ส่ ว น ใ ห ญ่ เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ เ ภ ท เ ฮ มิ เ ซ ล ลู โ ล ส แ ล ะ เ ซ ล ลู โ ล ส ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย โ ด ย ก า ร ไ ฮ โ ด ร ไ ล ซ ์ ซ ึ่ ง

การละลายในสารละลายโซ เดีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์ จ ะ เ ป ็ น ค่ า ส้ า ห รั บ วั ด ป ริ ม า ณ  ก า ร ผุ ข อ ง ไ ม้ อั น เ นื่ อ ง ม า จ า ก

ก า ร ท ้ า ล า ย ข อ ง ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ สุ ด ท ้ า ย ป ริ ม า ณ ขี้ เ ถ้ า ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย ส า ร อ นิ น ท รี ย์  เ ช่ น 

แคลเซ ียม  แมกนีเซ ียมและซ ิลกิา  เป ็นต้น 

Table 2.Chemical constituent on particle of oil palm leaf stalk. 

Chemical Composition  Result(%)           Standard               Unit 

1.Alcohol-benzene Solution 4.73 TAPPI-T204-cm-97  % by  oven dry  weight 

2.Alcohol Solubility 1 .45 TAPPI-T264-cm-97 % by  oven dry  weight 

3.Hot Water Solubility 6 .8 5 TAPPI-T207-om-93 % by  oven dry  weight 

4. 1% NaOH Solubility 33 .21 TAPPI-T212-om-98 % by  oven dry  weight 

5. Ash 2.9 8 TAPPI-T211-om-93 % by  oven dry  weight 

6. Holocellulose 76.5 4 Acid chlorite 

Method of  Browing 

% by  oven dry  weight 

7. Lignin 21 .48 TAPPI-T222-om-98 % by  oven dry  weight 

8.    Cellulose 53 .6 4 TAPPI-T203-om-93 % by  oven dry  weight 

9. Pentosan 26 .35 TAPPI-T223-cm-84 % by  oven dry  weight 

 

4. ผลการศึกษาการอบไม้ปาล์มน้้ามัน 

ท ้าการทดส อบ การอบ ไม้ป าล์มน้้ามันท ั้งหมด 9 สภาวะ โด ยจัดก ลุ่มสภาวะที่ทดส อบ ออ ก เ ป ็ น  2  

กล ุ่ม ซ ึ่ ง จั ด ก ลุ่ ม ส ภ า ว ะ ต า ม อุ ณ ห ภู มิ ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร อ บ  คื อ  ก ลุ่ ม ท ี่  1  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ส ภ า ว ะ ท ี่  1 -7  อุ ณ ห ภู มิ ท ี่

ใ ช้ ใ น ก า ร อ บ  1 2 0-1 8 0C และ กลุ่ มท ี่  2 คื อ สภาวะท ี่  8 และ 9 อุ ณ ห ภู มิ ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร อ บ  80-90C เ มื่ อ

เป รียบเ ท ียบ สภาวะทั้ง 2  กลุ่ ม  พ บ ว่ า  ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น อ บ แ ห้ ง ใ น ก ลุ่ ม ท ี่  1  มี คุ ณ ส ม บ ั ติ ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้ โ ด ย ร ว ม

ดี ก ว่ า ก ลุ่ ม ท ี่  2  คื อ เ นื้ อ ไ ม้ มี ส ภ า พ แ ข็ ง  ชิ้ น ไ ม้ มี ลั ก ษ ณ ะ ก า ร บ ิ ด ตั ว แ ล ะ ก า ร ลุ่ ย ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้ เ ล็ ก น้ อ ย  แ ล ะ ใ น

ก ลุ่ ม ท ี่  2  เ นื้ อ ไ ม้ ท ี่ ไ ด้ ห ลั ง ก า ร อ บ มี ก า ร ลุ่ ย ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้ แ ล ะ ก า ร บ ิ ด ตั ว ค่ อ น ข้ า ง ม า ก แ ล ะ เ มื่ อ ท ้ า ก า ร

เ ป รี ย บ เ ท ี ย บ แ ต่ ล ะ ส ภ า ว ะ ใ น ก ลุ่ ม ท ี่  1  พ บ ว่ า  ส ภ า ว ะ ท ี่  1 มี ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง เ นื้ อ ไ ม้ ดี ท ี่ สุ ด ก ล่ า ว คื อ  ลั ก ษ ณ ะ



 

10 
 

ของเนื้อไม้มี สี ข า ว น ว ล  อ อ ก สี น้้ า ต า ล อ่ อ น ๆ  เ นื้ อ ไ ม้ ท ี่ ไ ด้ มี ลั ก ษ ณ ะ แ ข็ ง  ซ ึ่ ง วิ ธี ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร อ บ นั้ น  คื อ  อ บ ใ น

ส ภ า ว ะ ป ก ติ มี ก า ร ใ ช้ พั ด ล ม เ ป ่ า เ พื่ อ ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ภ า ย ใ น เตาอบให้ มี การหมุ นเวี ยนตลอดระยะเวลาท ี่ มี การ

อบ อุณหภูมทิ ี่ใช้ในการอบ 180C โดยอบวันละ 6 – 7 ชม./วัน ระยะเวลา 8 วัน  แ ล้ ว จึ ง น้ า เ ข้ า แ ป ร รู ป เ ป ็ น ไ ม้

แ ผ่ น จ า ก นั้ น จึ ง ท ้ า ก า ร อ บ แ ห้ ง ไ ม้ แ ผ่ น ใ น เ ต า อ บ อี ก ค รั้ ง ห นึ่ ง ใ น ส ภ า ว ะ ป ก ติ ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ  65-80 อ ง ศ า

เซ ล เซ ียส  ในระบบ หมุนเวียนถ่ายเ ท อากาศ เป ็นเวลาประมาณ 5 วัน ( ภาพท ี่ 5 ) 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5. กราฟแสดงอุ ณห ภูมทิ ี่ใชใ้นก ารอบไ ม้ปาล์ มน้้ ามัน ส ภาว ะท ี่ 1 ท่อนที่ 1 
 

ผลการทดสอบคุณสมบัติของไม้ปาล์มน้้ามันตามมาตรฐาน ISO (The International 

Organization for Standardization ) 

คุ ณ ส ม บ ั ติ ด้ า น ต่ า ง ๆ  ข อ ง ไ ม้ เ ป ็ น ป ั จ จั ย ท ี่ ส้ า คั ญ อ ย่ า ง ยิ่ ง ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า น้ า ไ ม้ ไ ป ใ ช้ ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น

ด้ า น ต่ า ง ๆ  ก า ร ศึ ก ษ า คุ ณ ส ม บ ั ติ ข อ ง ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น ท ี่ ผ่า น ก า ร อ บ แ ห้ ง  ณ  ส ภ า ว ะ ค ว า ม ชื้น  1 0 . 3 4% โ ด ย

ก า ร ท ด ส อ บ ต า ม ม า ต ร ฐ า น  ISO พ บ ว่ า ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น มี ค่ า ม อ ดุ ลั ส แ ต ก ร้ า ว เฉลี่ ย 17.47 MPa ค่ ามอดุ ลั ส

ยื ดหยุ่ นเฉลี่ ย 2 ,297 MPa ค่ า ค ว า ม เ ค้ น อั ด ตั้ ง ฉ า ก เ สี้ ย น เ ฉ ลี่ ย  1 . 0 5  MPa ค่ าความเค้ นเฉ ื อนขนานเสี้ ยน

เ ฉ ลี่ ย  2.22 MPa  ค่ า ค ว า ม เ ค้ น อั ด ข น า น เ สี้ ย น เ ฉ ลี่ ย  1 4 . 5 7  MPa ค่ า ก้ า ลั ง ยึ ด ข อ ง ต ะ ป ู ด้ า น ห น้ า ตั ด แ ล ะ

ด้ า น สั ม ผั ส เ ฉ ลี่ ย  5 . 0 6  แ ล ะ  5 . 7 9  N ค่ า ค ว า ม แ ข็ ง ด้ า น ห น้ า ตั ด แ ล ะ ด้ า น สั ม ผั ส เ ฉ ลี่ ย  862.69 แ ล ะ 

663.68  N และค่าความเค้นดงึขนานเสี้ยนเฉ ลี่ย  8.53  MPa   
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Table 3. The average value of oil palm according to The International Organization for 

Standardization. 

 

 

 

   Sample 

Modulus of Rupture & Modulus of 

Elasticity 

Compression 

Perpendicular 
Shearing  Parallel Compression Parallel 

MOR 

(MPa) 

MOE 

(MPa) 

Density 

(kg/m3) 

Density 

(kg/m3) 

Compression   

(MPa) 

Density 

(kg/m3) 

Shearing 

(MPa) 

Density 

(kg/m3) 

Compression 

(MPa)  

1 23.04 2589.00 349.50 624.50 5.16 452.27 1.51 324.05 9.06 

2 30.83 5285.00 507.24 441.90 1.61 255.63 1.32 309.48 55.46 

3 4.40 653.00 275.56 516.50 1.82 234.87 1.20 299.05 4.90 

4 6.52 880.00 271.73 234.17 0.70 461.91 2.92 463.56 16.18 

5 11.97 1396.00 317.09 50.6.78 3.40 580.90 5.13 463.06 16.16 

6 14.06 2278.00 341.98 322.42 0.72 293.14 1.10 234.81 5.47 

7 37.66 4559.00 457.00 279.18 0.95 376.59 1.84 571.82 25.54 

8 4.05 293.00 218.56 429.70 1.51 269.63 1.49 606.20 18.81 

9 7.16 514.00 222.20 269.30 0.42 399.24 1.47 352.86 13.35 

10 7.24 491.00 439.97 441.32 0.89 182.22 0.98 191.69 3.70 

11 4.57 407.00 181.09 304.31 0.26 378.61 1.96 378.71 18.84 

12 4.69 267.00 202.19 195.80 0.17 456.63 2.00 196.45 3.50 

13 20.52 3132.00 433.50 466.16 0.61 561.12 4.94 591.15 16.98 

14 16.25 2075.00 393.16 218.65 0.22 478.24 2.99 482.40 21.31 

15 16.60 1704.00 322.57 299.25 0.26 180.74 0.85 141.15 4.97 

16 28.19 3497.00 429.38 389.51 0.73 477.34 0.96 194.08 4.01 

17 29.29 4026.00 467.99 306.47 0.24 619.13 1.86 504.33 26.19 

18 19.10 3012.00 428.98 337.84 0.42 581.10 2.40 448.32 14.61 

19 44.77 6133.00 557.06 314.37 0.42 467.41 3.15 220.67 3.45 

20 18.40 2755.00 376.45 500.65 0.52 497.79 4.32 309.56 8.94 

เฉ ลี่ย 17.47 2297.00 359.66 362.74 1.05 410.23 2.22 364.17 14.57 
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Table 3. The average value of oil palm according to The International Organization for 

Standardization. (Continued) 

 Screw holding power Hardness Tensile 

Sample Density 

(kg/m3) 

Cross 

(N)  

Tangential   

(N) 

Density 

(kg/m3) 

Cross  

(N) 

Tangential 

(N) 

Density 

(kg/m3) 

Tensile 

(MPa) 

1 353.57 6.53 8.92 476.75 1502.00 1106.00 310.17 6.11 

2 342.14 4.13 4.04 350.41 766.25 549.15 233.92 7.98 

3 327.85 3.65 4.74 314.83 564.65 228.90 214.23 11.07 

4 408.83 6.89 6.67 295.46 389.15 340.55 290.7 12.11 

5 375.70 6.66 7.12 389.93 849.85 620.55 228.79 7.95 

6 339.88 4.10 3.48 371.42 1125.40 689.45 292.28 6.59 

7 333.61 3.49 2.72 378.13 1129.35 827.30 267.62 6.94 

8 250.41 2.71 9.19 364.50 915.60 819.35 226.36 3.39 

9 407.04 6.38 7.35 348.31 864.75 782.10 345.2 8.81 

10 308.31 3.11 2.76 334.60 866.20 631.85 204.97 1.36 

11 375.29 5.53 5.81 350.63 493.10 691.85 258.3 7.62 

12 275.58 6.01 5.72 311.24 984.15 487.20 395.26 9.24 

13 364.70 4.50 4.64 407.46 774.15 727.25 278.95 10.24 

14 339.00 3.24 3.75 343.13 774.75 611.30 372.87 18.26 

15 324.39 8.50 9.19 331.49 784.80 699.55 339.22 13.06 

16 319.76 4.52 4.75 311.81 619.15 444.80 355.76 10.10 

17 328.72 3.09 4.53 394.30 1144.65 875.65 244.9 6.27 

18 327.05 4.16 5.60 387.12 1061.35 759.95 327.02 11.07 

19 370.64 5.25 5.17 324.82 664.60 589.55 263.72 5.77 

20 515.92 8.80 9.62 373.64 979.95 791.30 290.47 6.66 

เฉ ลี่ย 349.42 5.06 5.79 358.00 862.69 663.68 287.04 8.53 
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สรุปผล 

จากการศึ กษ าและส้ ารวจป าล์ มน้้ ามั นเพื่ อน้ ามาใช้ ป ระโยชน์  พบว่ าต้ นปาล์ มน้้ ามั นมี อายุ เฉล ี่ ย  

23 ป ี  ค ว า ม สู ง ข อ ง ต้ น เ ฉ ลี่ ย 11.14 เ ม ต ร ม ว ล ชี ว ภ า พ ข อ ง ล้ า ต้ น เฉลี่ ย 1,985.48 กก./ต้ น มวลชี วภาพ

ของทางใบ เฉลี่ ย 263.61 กก./ต้ น มวลชี วภาพของใบเฉล ี่ ย 80.41 กก./ต้ น  ผ ล ผ ลิ ต ท ะ ล า ย เ ฉ ลี่ ย    

12.48  กก ./ตน้  
ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เ ค มี  พ บ ว่ า  ต้ น ป า ล์ ม น้้ า มั น มี ป ริ ม า ณ โ ฮ โ ล เ ซ ล ลู โ ล ส        

76.54 เปอร์เซ ็นต์โดยน้้าหนักอบแหง้  ปริ มาณลิ กนิ นเท ่ ากั บ 21.48  เปอร์ เซ ็ นต์   โดยน้้ าหนั กอบแห้ ง และ    

แพนโตแซน 2 6 . 3 5  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์   โ ฮ โ ล เ ซ ล ลู โ ล ส ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย แ อ ล ฟ า เ ซ ล ลู โ ล ส  5 3 . 6 4  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์ แ ล ะ

เ ฮ มิ เ ซ ล ลู โ ล ส  2 3 . 1 0  เ ป อ ร์ เ ซ ็ น ต์   ใ น ส่ ว น ข อ ง ก า ร ล ะ ล า ย ใ น แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ -เ บ น ซ ี น แ ล ะ แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ 

พ บ ว่ า  ส า ร ท ี่ ล ะ ล า ย อ อ ก ม า กั บ แ อ ล ก อ ฮ อ ล์-เ บ น ซ ี น  ไ ด้ แ ก่  ไ ข มั น  ขี้ ผึ้ ง  แ ล ะ ส า ร ท ี่ ล ะ ล า ย อ อ ก ม า กั บ

y = -0.04274 + 0.0401 x
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Figure 6. The average value of oil palm according to The International Organization for Standardization. 
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แ อ ล ก อ ฮ อ ล์ แ ล ะ น้้ า ร้ อ น  ไ ด้ แ ก่  แ ท น นิ น  แ ป ้ ง  น้้ า ต า ล แ ล ะ ส า ร มี สี   ส่ ว น ส า ร ท ี่ อ อ ก ม า กั บ ส า ร ล ะ ล า ย

โซ เดียมไ ฮด ร อ ก ไ ซ ด์ เ ข้ ม ข้ น  1 %  ไ ด้ แ ก่  ค า ร์ โ บ ไ ฮ เ ด ร ต ท ี่ มี ม ว ล โ ม เ ล กุ ล ต่้ า ซ ึ่ ง ส่ ว น ใ ห ญ่ เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ เ ภ ท

เ ฮ มิ เ ซ ล ลู โ ล ส แ ล ะ เ ซ ล ลู โ ล ส ท ี่ ถู ก ท ้ า ล า ย โ ด ย ก า ร ไ ฮ โ ด ร ไ ล ซ ์ ซ ึ่ ง ก า ร ล ะ ล า ย ใ น ส า ร ล ะ ล า ย        

โ ซ เ ดี ย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด์ จ ะ เ ป ็ น ค่ า ส้ า ห รั บ วั ด ป ริ ม า ณ ก า ร ผุ ข อ ง ไ ม้ อั น เ นื่ อ ง ม า จ า ก ก า ร ท ้ า ล า ย ข อ ง

ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ สุ ด ท ้ า ย ป ริ ม า ณ ขี้ เ ถ้ า ส่ ว น ใ ห ญ่ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย ส า ร อ นิ น ท รี ย์  เ ช่ น  แ ค ล เ ซ ี ย ม 

แมกนีเซียมและซิลิกา เป ็นต้น 
ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ห า ส ภ า ว ะ ท ี่ เ ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร อ บ ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น เ พื่ อ ใ ห้ ไ ด้ ผ ล ผ ลิ ต เ นื้ อ ไ ม้ ท ี่ ดี ท ี่ สุ ด 

พ บ ว่ า  ก า ร อ บ ไ ม้ ท ่ อ น ใ น ส ภ า ว ะ ป ก ติ มี ก า ร ใ ช้ พั ด ล ม เ ป ่ า เ พื่ อ ร ะ บ า ย อ า ก า ศ ภ า ย ใ น เ ต า อ บ ใ ห้ มี ก า ร

ห มุ น เ วี ย น ต ล อ ด ร ะ ย ะ เ ว ล า ท ี่ มี ก า ร อ บ อุ ณ ห ภู มิ ท ี่ ใ ช้ ใ น ก า ร อ บ  180C โ ด ย อ บ วั น ล ะ 6–7 ช ม . / วั น  

ระยะเ ว ล า  8 วั น  แ ล้ ว น้ า ไ ป แ ป ร รู ป เ ป ็ น ไ ม้ แ ผ่น  ท ้ า ก า ร อ บ แ ห้ ง ไ ม้ แ ผ่น ใ น เ ต า อ บ อี ก ค รั้ ง ห นึ่ ง ใ น ส ภ า ว ะ

ป ก ติ ท ี่ อุ ณ ห ภู มิ 65-80 อ ง ศ า เ ซ ล เ ซ ี ย ส ใ น ร ะ บ บ ห มุ น เ วี ย น ถ่ า ย เ ท อ า ก า ศ  เ ป ็ น เ ว ล า ป ร ะ ม า ณ  5 วั น   

จะได ้ผลผลติไม้ปาล์มท ี่มลีัก ษ ณะของเนื้อไม้ดที ี่สุด 
  ไ ม้ ป า ล์ ม น้้ า มั น ท ี่ ผ่ า น ก า ร อ บ แ ห้ ง  ณ  ส ภ า ว ะ ค ว า ม ชื้ น  1 0 . 3 4% พ บ ว่ า  มี ค่ า ม อ ดุ ลั ส แ ต ก ร้ า ว

เฉลี่ ย 17.47 MPa  ค่ ามอดุ ลั สยื ดหยุ่ นเฉลี่ ย 2,297 MPa ค่ า ค ว า ม เ ค้ น อั ด ตั้ ง ฉ า ก เ สี้ ย น เ ฉ ลี่ ย  1 . 0 5  MPa 

ค่าความเค้นเฉือนขนานเสี้ ยนเ ฉ ลี่ ย  2.22 MPa  ค่ า ค ว า ม เ ค้ น อั ด ข น า น เ สี้ ย น เ ฉ ลี่ ย  1 4 . 5 7  MPa ค่ า ก้ า ลั ง

ยึ ด ข อ ง ต ะ ป ู ด้ า น ห น้ า ตั ด  และด้ านสั มผั สเฉลี่ ย 5.06 และ 5.79 N ค่ าความแข็ งด้ านหน้ าตั ด และด้ าน

สัมผัสเฉลี่ย 862.69 และ 663.68 N  และค่าความเค้นดงึขนานเสี้ยนเฉ ลี่ย  8.53  MPa   
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